Recours aux plantes médicinales locales en Martinique : une double enquête patients, médecins généralistes by Larcher Luce, Madina
Recours aux plantes me´dicinales locales en Martinique :
une double enqueˆte patients, me´decins ge´ne´ralistes
Madina Larcher Luce
To cite this version:
Madina Larcher Luce. Recours aux plantes me´dicinales locales en Martinique : une double




Submitted on 7 Sep 2016
HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.
L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destine´e au de´poˆt et a` la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publie´s ou non,
e´manant des e´tablissements d’enseignement et de












  !" "#"$%&'"( )%,,-"% ..-&/,-& 01
.%2&3& . &%% .%,4"/, 5,(&#,%&6, .%,.& 



















A  3!"  (-&  .  (  E,&  %20!"  .  #&.  -     0BD  A  3!"  "&
-!,&, #!"%,$&3&%%,-.! 3!",3GE,& #"3)(!6,.DA3!"





A3!"(-&.2,3!&,--# .8"6- ,3,&%. 0B , (($."8"/D
A2#B'"3!" !"3G- ,3,&%& , D
/*!01"*1+#
A (-&.2,3!&,--# ..&&6-   0B,3- 0!"&,( -!E&,-D
-&#!" ,.&#!&$&%& H #-&"5-!",6(   -!&%,3&D
21"013+.




A3!"(-&.2,3!&#"-!8"6" 5 .%!& 0"(,& #!"(#(  .
 (&(!& , ,"#B.(,E,(&%%D
/*!(!+#)1"5
A3!"(-&#!"%,%- ".('" &!,&H#!",3!&E,& 6,.&(!
& I #!"%#%, (.&-&,%%!-,%,3-3!%&3D
26+ +6177!!*6!"+61"
J (!  (,&  A!0,H  #!"  ,  #, &-H  !  ,   &!H  !  ,(!"D  -&  .  (
"##! K !"%8!".,%8!& %(!( #&$%H






 !" -,.#, ,6 .2-0,6H.#%" .&H
J(, , &F3&,H(.-&5-# &!%'"&(2,&"EE%%23&.!&6H
J(,(,(&,N#!"!!" &H.%)!S "H "#"5%3!&C82/"&,&3H
J(%%H#!"%,#,"%$,-.%,E,-H#!"-!",6( H
J(-!"&H-!"& %" &$"#!"%#, ,6H#!"-'"3!"(2,##! G
-0,-")3! E,T!DI(&!3!& #,!"3 H3!"I .,(!-M"H
J !"(,(&%!& ,&!"#!-0,&B%H&.,H,&%H0&/HF,&-VH.,,H
%,&H &6"%H   !"  % Q/!6&RK'"& (!" & H ($%%& (,3& (
.! .,&%D
2*"7!"+*!"8
J !"-"5'"&H)&-H! #"E,&'"8 (&(!& , .,(!W%, ,%H
J  !"%!&6, '"82,&-!& '"8-!&-!#!"%"E!-H-!",6H
6,6( K!"(2&#&GH






-!"  ,"5  #%,   (.&-&,%  %!-,%    , &&'"  C  "  .!"$%  '"I 
#, & X(.-&6,%& D
%"6%
2" &%&, &!.#%, (.&-&,%%!-,%<=, &&'"2,#,  ".&
-(( D 2!$8- &E .-    ". #!#- &3  ,& .23,%"  .-,,- &  %
-!","5#,%#, & (, &&'",&,&&'"%,  & ". -!,&,-
.  (.-&  6,%&     ,##!  ,3-  -  #%, D    '" &!,&  !   
#!#!,"5#, & .,%,,%%.2,   .-,$& .(.-&6,%&  ,"5
(.-&D
9X99#, & & !6,3,& " &%&,"(!&"E!&%D#&-&#,"5
#!$%B( .  ,  #!"  %'"%  %  #, &   " &%&,&  %  ,&  %,  6&##
<;YHZ=H  % #!$%B( .&6 &E  <7HZ=   %,  E&B3<9[HZ=D 9H:Z. #, & 
" &%&,&  .  #%,     ,##!  ,3-  %"  #, 0!%!6&  -0!&'"D    !"-
.2&E!(, &!#&-&#,% ,& %#!-0,3-" ,(&&!#,%(B.,
Y[HZ.-,DYH[Z.#, & .&,& 8,(,&)%"(.-&'"2&%" &%&,& 
%D
X[(.-&& !6.&,& E,3!,$%)%2" &%&, &!..,%/ B(
., #&(,& .(,.,& #,E!&!"!"3 )%"#, & 2&%%" &%&,& H
(,&%,(!& &.%2-0, &%%! &(,& '""%( 9)Z.%"#, & B%,3,& 
-!","5D%2 ,& '"77H7Z.%@-0, &%%! ! ,%)-!&%%.)
%"#, & #,3!&!,%D#&-&#,%!"-.-!,&,-.(.-&"
%#%,  ,& %,E,(&%%;H[Z %%&399H9ZD"%HZ.%2-0, &%%!
,3,& "&3&"E!(, &!"%"8 D-!,&,-.(.-&"%#%, 
 ,& %,-",&D
,#3,%-.2" &%&, &!. %3-0G%#, & , &&'"D"5'"&
! " ,& ( -0!&'"%" &%& ,"&,3-"&'"#!  &%.2& ,- &!D
(.-&6,%& ! #,E!("%"8 D,E!(, &!.(.-&
"%H,&&'"%,-!(("&-, &!,3-%#, & "%"8 .(,. )I 
,(%&!D
*"  /7! "C  #%,   (.&-&,%H  #0/ ! 0,#&H  &%%  E,T,&H  -!(("&-, &!







D& !&'".%,(.-& ,.& &!%%(, &&'",&DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD;
		  !"	




D7,(.-&, &&'","8!".20"&C-!0,$& , &!.(.-&DDDDDDDDDDDDDD







































5C& .#&-&#,%#%, (.&-&,%-& #,%#, & DDDDDDDDDDDDDDY7







,$%,"D,,- & &'"!-&!.(!6,#0&'".%,#!#"%, &!KKKKKKK[






&,6,((D &%&, &!.,"-!".Y.&(!&E!- &!."5DDD:
&,6,((D &%&, &!.,"-!".Y.&(!&E!- &!.%2]6DD9





#%, ! " &%&).E&  0,#" &'"#, %0!((.#"&  !"8!"D
,%#,/!S%#!#"%, &!2! #,,--B,"5(.&-,( ,%%!#, 0&'"- 
",6,#."D,%#,/.& .3%!##H%%!  '"%'" (#"##%, 
#,%,-0&(&! 0,#&(,&.!($" ".! (! "-".--.%"
" &%&, &!  ,3-  %  #!$%B(  #!  &%  .2& ,- &!  ,3-  %  (.&-,( 
,%%!#, 0&'" '"-%, #" # D, &&'"< &%% ,T,&=H ,"-"
 ".- -!-, %2" &%&, &!.#%, (.&-&,%2,3,&  ,%&D!"
,3!(" ".#!#- &3,E&.2,##-&%,  & ". -!,&,-.
(, &&'",& .%"(.-&6,%& 3&)3&.#%, (.&-&,%%!-,%D
!"  ,3!  & !6  % #, &  .,  %  ,%% .2,    . #%"&"  -,$&  .
(.-&6,%.%2W%H,&&'"%(.-&.--,$& D
,"#(&B#, &!"# !%20& !&.%2",6.#%, ,"E&%.
&B-%H #%"#-&E&'"( , &&'"D






%5& .!($"#"3,-0!%!6&'".%2" &%&, &!.#%, (.&-&,%
#,%0!((#0& !&'"D
,%,"& #%"&"#0,(,-!#!   ,$%&.! !, !"3%, ,-<=C
;99,3, A"0& H%,#0,(,-!#.%2(#"0"6.0&
'"&.-& %2",6(.&-,%.#%, -!((%2,-!& !"%2!#&"(D
,3, A"0& H%,#0,(,-!#6/# &.2$,#/"'"&.-& 
.#%, -!((%#,3! H%20"&%.&-&DDD
&##!-, <7Y,3DA^9;;,3DA=H(.-&6-H%, !&6( .,%
!#"&##!-, "('"&5#%&'"%3 ".23&!#%, D
  4,%&  <3  9  ^  3    .  !   B=  -  '"%'"  '",   -   #%, 
(.&-&,%H#-&, #!"-0,-".2%%%EE  0,#" &'"H%&.&-, &!H
%-! &.&-, &!3 "%%D
&!-!&.<  7_3:.! B='"&.,Q ,& .(, &B
(.&-,% R .-&  %2" &%&, &! (.&-,% . #%" . ["$ ,-H .! " 6!
(,8!& ! .36 ,"5D
,%-&3&%&, &!#(&BH%,(,%,.& ,& 0,$& "%%( -!&.-!((%
E"& .2"#"& &!.&3&D %2",6.#%, #!"6"& ,& E! ( ,!-&,"5
.&"5D
3-%,-0" .%2(#&!(,& %2,3,-( ."-0& &,&(.,%-"% "
!--&. ,%H%2",6.#%, #!"6"&, E&D#(&-0 &H'"&
-!,&,&  %#!"3!&'".2""%&"H #,& '"%,6"&!#!"3,& 
3&'".%,# ,- .%,#&BD
	
,,#BA"0& H%,Q 0!&.&6, "RH%!%,'"%%%,E!(
 %2,#- .#%, ! ),##!-0.%"#!#&  0,#" &'"H#,.
!--&. D , 5(#%H  %, -0%&.!& .!  %  "-  8," "##! !&6  %
#, 0!%!6&.%,3&-"%$&%&,&D
,%6%2&E%"-6, &3."-0& &,&(H %,,$! -! &")-!(#&%.
.!"%3,%"(.&-&,%.#%, D%!  ,."& %(,"-& 6-
,,$ ! ,8!" %"#!#!$3, &!D.-(,"-&  Q%,!.
(.-&R'"&6& %.-!"3 .23&-<3&!,,#BADD=D
3-%2]6.5#%!, &! .-!'"I H!,& )"6,&.2& I #!"%




,&  %2B  (!.  .$"   %%(    :9;  ,3-  %,  .-!"3   .  %2,- &!
, &$,- &  .  "%E,(&.D  2  "&  %,  #!."- &!  .  !($"  .!6"
/ 0 &'"D
!"  ," , H  %2" &%&, &! . #%,   )  .  E& (.&-&,%  #."D  !  8!"H
%26,&, &!  !.&,%  .  %,  ,   <DD=   &(  '"  [  Z  .  %,  #!#"%, &!
(!.&,%" &%&.#%, #!"%,, <=D
,%#,/3!&..3%!##( H%2DD5#%&'"- ",6&#,."#,%
-,,- B,--&$% ,$!.,$%.#%, D .,%#,/.& Q.3%!##R#,
Q%&'"& ".,""8 .EE !-&E.(.&-,( -0&(&'"H#,%,(&




"E&%.&B-%H%,3!&E,&..&EE #"#%'"&! !--"#%,, &&'"
! (I%H  ,$!" &,  ) " / B((.&-,%  &6"%&  C  %, (.-&   ,.& &!%%
(, &&'",&<9=D
:;>;: 44*"+6%1#$1!#"
 (&.& #!.,&  " #0,(,-!#  &-0H   &%%(  -!(#! .
36 ,"5H(,&6,%( .!($"5,&(,"5 (&,"5D
".$" .%,-!%!&, &!H%,&3,  ! ,(( %%&6&"5$E&-& .
-!,&,-.,(&.&D
,(&%#%, (.&-&,%" &%&#,%(&.&!#" -& C
,-,.&"(!--&. ,%D,-,.&,-,<!((-,8!"=
&-! &,, ,$,-"(D!%,,-,< ,$,-=
A" &-&,-".,,0%-, 0,--,<0$) &!=< &E&0,%!!HD=D
:;>;> 44*"!4%!#"
", %`B(&B-%H.!"3%%#B-<-!!!%&H$,,&H6!/,3&H,3!-, &H
-,  )  "-K=  !  & !."&   #,  %  #,6!%  %!  .  -,%  .   !"  .
-!%!&.2(&'"."".D
#, &."`B(&B-%H%-!%!"!#&(#!  %"-!-# &!(.&-,%
< 0!&.0"("= .36 ,"5.2!&6&.&3<,$)#,&.!%/&H
0&$&-".2&H#3-0.,.,6,-,H#!"#&.2"!#K=D
  -!%!  ,##!   6,%(  "  .&(&!  (,6&-!%&6&"  .  %,  (.-&D
!'"@"(,%,.& !"3#,.!"%,6( #,%/ B(%!6&'".0"("
!"'"@%%.3& -0!&'"H!%"&#I "!&6&", "%%H (B.H#&BH
&  (,6&! (&M"3#!"  .%,3,&-D
	
:;>;? 44*"+ 1/+1#"
3-%, ,& .!&H.6,&!  ,#! #,%$, ,"56& ,W, 
%2& !."- &!.2#B-36 ,%3".2E&'" %%'"%2,6!"(,H%$,%,($,%,D
#%"&(#! , ,##! ,E&-,&-!- .2"#, C
• %@!&6&  ", "%%  .  (,%,.&  C  %  ,E&-,&  #%3  %!  .  %,   ,& 
3,&  " !"  .  %@E&'"  .  %@" H  ."  6!%E  .  4"&    .@E&'"
- ,%D,(,%,.&,3,& #!"!&6&".&"H"](H"#& H"0!((H
",&(,%H"#%, DDD</(&ADDH::=
• %  '"&($!&"    %  ,-&H  !-&  # ,   . Q  (,,$!"   R
.@E&'"D  <1!"-V!  4D    ,%D  :;=D  Q  #(&  /($!%&  %  (,%
#-" , H%-!.%$!!$8 6"&, DR
:;>;@ 44*"1#$1!#"
#B  %2,$!%& &!  .  %2-%,3,6  <[7[=H  .  &.&  !  & !."&      ,  '"
 ,3,&%%"%&$.,%#%, , &!H,##! , ,3-"5%"#, &'"-"% "%% 
(.&-&,%D
,#0,(,-!#-,&$2&-0& ,%!.!"3%%#%,  %%'"%#,!V,H%
,E,DDD
:;? %$!/1#!*+$1*1##!77!/%7!
%"% "(.-& ,.& &!%%(, &&'",&!S%2! !"3Q.!- &.
&6, "RH(,6&H%&6&! !0&##!-, &(,3-.(B.&"..&EE 
#"#%( D
/ B(.# , &!."-!# .%,-%,&E&-, &!.(,%,.&#!""
'"&%&$"$ &% %-0,". %E!&.C%,#%"#, .(B.#!#"%,&3& )
	
(,& &H!" ,"%2'"&%&$-0,".E!&.<6"%#,%,6=DQ(,%,.&."
E!&.R, ,& #,"36 ,%'"&-0,"EE Q"(,%,.&."-0,".R#,"
(B.'"&,E,W-0& D
 ,&-!-# (.&-,"5! #!#)%,(.-& ,.& &!%%(, &&'",&<7= C
• %2	C- (2,##%&'")"&./(# >(%&)"5-B.
-0,%"D,5(#%% ,3,&%,"!%&%#!3!'"",6-0,".'"&&."& "
&E%,((, &! ,"& $& ," &3,"  &   <&E%,((, &! $"--!#0,/6H
$a%".2 !(,-K=H'"25 <"# &!-" ,K=D
• %2 
 	C  %%  "%  ." #,,6 .2"  ,  -0,". ) "  ,  E!&.  <#,
5(#%"-!", .2,&""-!#-0,"EE!"%2&6 &!.2",%&( E!&.




	C , 6&##,%$&,--!(#,63 "%%( . !"5 .E&B3D
• %,	C-0G%8"E, H%% #!3!'"#,"(!"3( $" ,%H"
-0" H"-!"# #"  ,WH#,E!&.,#%" ,.H",!5&H"
&.&6 &!H.3!(&( !"..!"%".!,%D0G%,."% H"& )
"EE! 3&!% H%%(,&E #,..!"%" ,%  0!,-&'",3-
#,E!&",(,&6&( H"# .2,## & H.%,E&B3H.-> E!-D
•   	C  &%  -!#!.  )  "  -!($(  $!-0&'"  %&  )  "
5#- !, &!.&EE&-&%D
• 			C%,6#" .3&,%"& )"&E%,((, &!(,%
!&6H",%&( , &!.'"&%&$H",--&. H!",3-%2]6 ,W, .








#, &'"#!#"%,&-!%!    %,6( " &%&#., 9,#, %
, &%%,&  -!(#    "  .  %2%!&6(  ."  (.-&    ."  #0,(,-&D  3-  %,
.#, ( ,%&, &!    %  .3%!##(  ."  / B( .  , H  %  #%,   !   
#!6&3(  .%,&  ,"  #!E&  . (.&-,(   .  / 0B  #-&   #,  %
(.-&D
,&%,(&#%,-.@"/ B( "- "@,#,E,& .&#,,W %,(.-&-!%H
'"&3!%" !"8!".&-B ( , &&'"D
&&H  "  '"I    0!#0,(,-!%!6&'"  (  #,  D  H  !- "  
0,(,-&.E3&)(,&H"%6,.(,-0.! .,-H,#(&.
-;#%, (.&-&,%D
!- "/3!& ."5/ B(-!(#%( ,&CQ.@"-> H"(.-&
 -0&-&'"&#( %& 3 &!#!- "%%bDDDc .@," #, H"(.-&
.%, -!-&-'"&#( )%@!((. !"3H-!-&%&,3-!(&%&"
,($&, H!6!"#!-&,% !3&!( DR<DH=
! 3& ,$%( ."5/ B(., .&EE '"&(#%!& . %,6,6
.&EE H-'"&(#I-0.#&(,$!.%,E,-&%& 6, &!.%@".,%@," D
:;B #/#*!&*! +-+97!+$%-!744!6!#*$!"6%$!/1#!"
*+$1*1##!77!"
#"&:;[H%2DDH.! %2!$8- &E %,, #!" !"H-!",6%.3%!##( 
 %-!","5(.-& ,.& &!%%D
	
! .@"$&%,  [H - !6,&( ,##!  Q.,  % #,/  &." &,%& "
 .,--!&,   %, &3( !"3%%)" &%&%,(.-& ,.& &!%%H !" 
-!((  %,  (.-& -!(#%( ,&    #,,%%B%H  #!"  -!(#%   %  !&
,%%!#, 0&'"DR
,--! 5 HDDDDD<.& &!,%.&-&& 0,.=<= 
:[  .,  %,  G! ,,N$D  @  "  #!6,((  .  -0-0  ,##%&'"  )  %,
#0,(,-!# ,.& &!%% ,"5#, &'"., #!#"%,&D
$" . .#(  %@,--B,"5!&#&(,&,"5#!#"%, &!.-  
6&!6!6,#0&'"%&(& , %-0-0)%,(.-& ,.& &!%%D
%@,6& .3&E&-& &E&'"( %@&!-"&  %@EE&-,-& .(B. ,.& &!%
.@",6-!", H .%-!((,.!"!E!- &!."% , .-0-0D
,,%%B%(  .#"&  (,&  :H  %,  DDDDDD  <!&  #!"  %  3%!##( 
	-!!(&'" . " (=  ,  !EE&-&,%&  %,  -!,&,- .  %, 0,(,-!# .
" (H !"0,& #(  %@&-&# &!.#%, (.&-&,%'"&%,-!(#! 
)%,#0,(,-!#E,T,&D
&&HY#%, (, &&'",&<Y=E! .!(,&#, &.%,#0,(,-!#E,T,&D
  -!,&,-#( (,& , .@3&,6"(!.&E&-, &!E!.,( ,%.
!   ,3!&E,&   ,.& &!%H  ,E&  .  %  , &!,%&    .  %@& 6  ,"  / B(









7+#*!"6%$1/1#+7!".!6"36 ,%.! ,"(!&"#, &#!B..
#!#& (.&-,( "D#%, (.&-&,%#"3 6,%( ,3!&
.",6 ,%&( ,&H-!.&( ,&!"3&)%,##,, &!.$!&!
0/6&&'"D
• 16D$+E1%F*+$/*1#!6D$!$!"0+771!"G (B.)$,.#%, 
.,% &%%E,T,&D
• %$!/1#!*+$1*1##!77!"%!%@DDDHQ,(.-& ,.& &!%% %,
!(( ! ,%.-!,&,-H-!(# - #, &'"'"&#! "%
 0!&H-!/,- 5#&-#!#)"-"% " '"&! " &%&#!"
(,& &  %  I   0"(,&    $!  ,   ,&&  '"  #!"  #3&H





%!%2H[ Z.%,#!#"%, &!(!.&,%" &%&.#%, #!",, D
"&   )  %,  .#, ( ,%&, &!H  !  ,3,&  !$3    , &&'"  "  .%,&( 
#!6&E .2"(.-& ,.& &!%%$,"%,#0/ ! 0,#&H'"&,3,& .!(&
#., 9&B-%H,"#!E& .%,(.-&(!..%,( !#!%D
,&  .#"&  %,  E&  ." ``B( &B-%H  !  ,&   )  "  3& ,$%  6,&  .@& I  .
, &&'",&  #!"  %  #%,   (.&-&,%  <   , &&'"  ."  !3, !&
1! ,&'". &%%,T,&  C Q#%, (.&-&,%! #'" !"8!"
# .,%8,.&," !".(,&!!"#! .,%,##, ( H.(I(
'""% ,%.(,-0DR=D
, &&'"H""% "., ,%&#,%,"::Y<;=H-0G
.#!.2"]6(!/.Y:,H#&-&#,%( .E((D%%.-!(# 
.%2" &%&, &!E'" .#%, <Y! -#,-   ".=D
4",.%!"#H" ".(#,'" &!,&,"#B.Y#, & ,
(! '"[YZ.#, & " &%&,& .#%, (.&-&,%<[=D
#" #'"2" %6!"( -!#!.)-%"&!$3#!"%(.-&
!-!3 &!%%,##! #,.&3 ".D
%, #! #%"&" '" &!  C  &, !6&H  & ,- &! (.&-,( "  <%! "
 ".,%&)  %, A,(,N'"<:=H [HYZ.,."%  " &%&,& .(,&B
-!-!(& ,   .  #%,     .  (.&-,(   -%,&'"=H  -!(("&-, &!  ,3-  %
(.-& ,& , <%!%,(I( ".H"%[Z(  ,& %"(.-&,"-!", =D

,%(I( (#H.EE! ! ,%&#!"#(  "& 6, &!.#%, 
(.&-&,%  .,  %  / B(  .  ,   #&(,&C  ,"    <.& &!,%
.&-&  &   0  ,.= #!" (&"5-!,W   %, #0,(,-!#  ,.& &!%%H #!"
-!,W   %,  #0,(,-!#  .  " (    #(    %@&-&# &!  .  #%, 
(.&-&,%'"&%-!(#! )%,#0,(,-!#E,T,&CDDDDDD<!&#!"%
3%!##( -!!(&'"." =D
," %-! 5 H&% ,& & , .,3!&C
• .2"  #,  -!((  %  #, &   (, &&'",&  !  -!"  ,"5  #%, 
(.&-&,%D
• .2,"   #,  -!((  % (.-& 6,%&     & "  #,  ,##!  )  -
#%, D
>;> 9A!/*1 "
2!$8- &E#&-&#,%.-   ". ,& .E,&".-&# &!."-!","5#%, 
(.&-&,% %!-,% <=, &&'"-0G.#, & -!"% ,  %" (.-&
6,%& D
!$8- &E-!.,& ,& C
• .25#%!  %,  -!(("&-, &!  (.-&X(,%,.    ,##!  ,3-  %  #%, 
(.&-&,%D
• .  .  -!(#  .  %,  E,T! .!  % (.-& 6,%&  #T!&3  %




%2,6&,& .2"'"I  ,3,%#,'" &!,&,!/(," !,.(&& D
>;?;> 
47+*1#$=%*$!
,#!#"%, &!.2 ". ,& #  C
• .2"#, H#,"-0, &%%!3,&.#, & (, &&'",&.#%".[,
,/, "(.-&6,%& .-%,D
• .2," #, H#,.(.-&6,%& %&$,"5D
!($."8 &-%".,%2 ".2 E,& E!- &!."-" ( D
!",3!&-%".,%2 ".99#, &  [(.-&D
>;?;? %!!*6$+71*%"$='+#1"+*1#$!7+!/0!/0!
2 ".2 .!"% .-($9 ,!a 7D
-,$& (.&-,"5!  -0!&&.E,T!).-!(# .%2" &%&, &!.
"  !"  %2W%H  .(   3&.-.23 "%% .&#,&     % .&EE 
G!D!",3!,&&-!"3 %9-!(("," .2,66%!(, &!.%,, &&'" C
,#!.HH#,-".<,5=D
2," ".%2 ".,#,")#%"&"(, &.,%-,$& -0!&&,"0,,.
#!"-!% %'" &!,&D
'" &!,&!  (#%&!& #,%#, & "%H!& )%2,&..2"- ,&
!".%2," ".%2 ".D
(.-&.-,$& -0!&&!  &3& )(#%&"'" &!,&D

!"  %  #, & H  %  '" &!,&  -!(#,&  .  '" &!  %, &3  ,"5  & (
"&3, C
• ,,- & &'"!-&!.(!6,#0&'"
• '"-.2" &%&, &!.#%, 
• , 0!%!6& ,&  #%, " &%&
• !(.2" &%&, &!H!"-.2,##!3&&!(  .-!,&,-
• !..2" &%&, &!.#%, 
• !,6HEE &.&,$%H.,6
• ,&!.2" &%&, &!.#%, 
• !(("&-, &!,3-%(.-& ,& , 
!"%(.-&H%'" &!,&,$!.,& %"8 "&3, C
• ,,- & &'"!-&!.(!6,#0&'"
•   & ".3&)3&.
• !,&,-"%
>;?;@ 1/7+*1#!*+#+7,"!$!"$##%!"
.!.'" &!,&!  -"&%%&"#,#&<,57=D%%!  
,&&.," ,$%"&$EE&-<3&!C7DD[D=H.(,&B,!/(&H%!%
#!-.",/, E,& %@!$8 .@",--!.<"(!..-%,, &!;;7[:3=D
.!! E,& %2!$8 .2",,%/ , & &'".-&# &3C%-!(#,,&!.
3,&,$%'",%& , &3!  E,& ,3-%  ."0&^%-!(#,,&!.(!/
,3-%  . ". H!",3-.  !#,,( &'"%-,-0, D"&%.





99#, & ! #!.","'" &!,&.! :9<;HYZ="% 7<7H7Z=)
%2,&..%2'"I "D
9#, & <:HZ=&.&'",& ,3!&" &%&,"(!&"E!&"D
>;@;> ++/*%1"*1<!""/1$%6'+401<!"
#, & & !6<[70!((!& HZ E((!& ;7H:Z= ,& ]6
(!/.7:H:e;HY,=D
[H;Z.#, &  ,&  ,& #,.'",.&% ,& E, D
:#, & <9H[Z= ,& $E&-&,&.%,D
;YZ.#, & '"&,3,& " &%&.,"(!&"E!& ,& .E((H
YZ  ,3,&  #%"  .  7  ,H  ;YH7Z   ,&  .  #!  &3,"  $,-  !"  (!&
<&3,"5.2 ".H 9."'" &!,&= HZE,&,& #, &.%,-%,.
 ,& D




























6&-"% " ; H
 &, : H;
,.X!E&!& (.&,& Y YH;
(#%!/ [ 7H
"3&  H
&%& ,&  Y
 ,&  [7 H
,,- &3& #!E&!%% ; H
1!$!-1!
##, (  9YH
,&!  Y9H9




[HZ.#, & ,3,& " &%&.#!"%"(! &E .-!"% , &!."8!"
<HZ.", %,(,&H[HZ,"-!".".&(!&=D
",  %  .& (!&H  Z .  #, &   ,3,&  " &%&  #%"  .  9  
	 9;H;Z2,3,& #," &%&D
", %Y.&(!&H;H[Z.#, & ,3,& " &%&#%".9 YH:Z
2,3,& #," &%&D
"-!".Y.&(!&H&%2/,3,& #,..&EE-&6&E&-, &3.2" &%&, &!.
 %E(( %0!((D


























"-!".Y.&(!&H&%2/,3,& #,..&EE-&6&E&-, &3.2" &%&, &!!"
#,. %#!.#%".7, -%%'"&,3,& 7,!"(!&D
#!"3,&  !" .(I(! " .,-)"#%"6,." &%&, &!.@"#%"
6,.!($.-0G%#%".7,D
f!($.#!,/, ( &!%"" &%&, &!.Y.&(!&
>;@;@ 
+*07'1!"*+1*%!"!*47+#*!"*171"%!"






















































f!($.#!,/, -& ,"(!&"#, 0!%!6&

9H:Z" &%&,& .#%, ,##! ,3-%"#, 0!%!6&-0!&'"D
#, & ! -& #%, .&EE <,5 9= .&,& ,3!&-!")7
#%, <7H9e9H:#%, =(!/D




<7H[e7D7#%, (!/.,%!.H-! 9H[e9H9#%, (!/.,%
". 9H:e9H9#%, (!/.,%- <,5==D
#, & '"&#,& "(.&-,( ,"%!6-!".&,& " &%&(!/7H;























  #%,    ,&  " &%&   &%%(  !"  E!(  .   &,H   0H  &E"&!   
.-!- &!<:[H;Z=D
,& "& %&!#<H9Z= %$,&X-B(X#!((,.D," (!.
.2" &%&, &! ,& (!&-& D
YH9Z. #, &  " &%&,&  % #%,  .  %" #!."- &! #!%%   HYZ
2,##!3&&!,& ,"#B.#!-0D
0G  % #! 3&3,   ,##, (  <9YH9Z. #, &   & !6=H 9:HYZ
,3,& "#!."- &!#!%%.#%, D

!"-.2&E!(, &!#&-&#,% ,& %#!-0 %(.&,D













 #,(&%#!-0H! !"3,& " ,(&&!.%,(B.,Y[HZ.-,H
" ,(&&!.%,6,.(B.,7H7ZD



















7[HZ.#, & .&,& -!"&,"5#(&-!",%(.&-,( 
-%,&'"D7H:Z%#,& (I( (#'"%(.&-,( ,%%!#, 0&'"D
"%  :H:Z  .&,&  2/  ,3!&  -!"  '"  '",.  %  (.&-,(   -%,&'"  
(,-0,& #,D
J#, &.2,3&%7H!",3!-!(#% ! '" &!,&H "-0, &%%!.
#, & <77H[Z=, & !6#%". ,&%"%,E,T!.! &%,3,& -!","5
D
• 7H;Z.#, & .- -0, &%%!" &%&,& %#3 &!D
• YZ.&,& " &%&%,-!"% %!'"2&% ,& (,%,. '"
-%,($%,& #,6,3D
• YH;Z  .&,&  -!"%   %  (.-&  ,3,  .2,3!&  -!"  ,"5   %
E,&,& ,%!(I( (#'"%(.&-,( #-& #,%(.-&D
• H9Z" &%&,& %-!(#%( .%" ,& ( 0,$& "%D,(&"5
YHZ<g9=#, & ,3,& " ,& ( ,"%!6-!"D
>;@;P "+'!8!  !*"1#$%"1+97!"8$+#'!
"%9HYZ.#, & ! ,##! .EE &.&,$%D,(&-"5%)H[#, & 
! ( &!.EE &.&,$% %'".&EE&-"% )#&H(,%. I H,"H
#!"   &!%%H  #!$%B(  .&6 &EX(,%  .  3 H  , &!  .  3 &6   
3!(&( D
HZ<gY=.#, & #,& '"%#%,  ,& .,6"D,(&-
#, & H9:H7Z#,%,& .%2&(#! ,-.".!,6D

;#, & <9HYZ=.&,& &6"%.!,6D
[HZ.#, & -!,&,& #,%EE -!.,& %-! &.&-, &!
.D
!"%,,%&, &!.2" &,H&E"&!!".-!- &!%(!...!,6.#%, 
 #, &,& -!(("&  C  E"&%% YH[ZH,##!5&(, &3( 9HZH#!&6
;H[ZH#H7ZD
;#, & <!& H Z=! #-&%!($.E"&%%" &%&C;YH7Z.&,& 
" &%&#%".E"&%%#, ,D
,#%"#, .#, & &6,& #,"%.!,6<YHZ=D
!'"%#, & &6,& <g;=H-2 ,& ,"#B.%"#!-0<9:H9Z=H
.!"-5 &"<#0,(,-&H6"&"DDD=<9H7Z=H.%&3<YH[Z=!".
%",W<7HZ= &%%( D
"%HZ.&,& &6,"#B.2&   .(.&,D

>;@;R +1"#"$=*171"+*1#
,#&-&#,%,&!&3!'"#!"%2" &%&, &!. ,& %, ,.& &!<7;H:Z=D
f!($.#!,/, -& ,"(!&",&!
>;@;N 66#1/+*1#+-!/7!6%$!/1#*+1*+#*
YH[Z.#, & .&,& 8,(,&)%"(.-&'"2&%" &%&,& %D
,(&"5H77H: Z.&,& #,/#(,&H9Z%E,&,& #,-,%"
(.-&%"#!,& #,%,'" &!D
"  %@-0, &%%!   ! ,% . #, & H 79H Z 3!/,&  %" (.-& '" %!'"2&%
 ,& (,%,.D
%# ,& 7Z.#, & '"&&E!(,& %"(.-&.%"" &%&, &!.
D"5'"&%3!/,& #%".9E!&#,,# ,& Z.#, & '"&
&E!(,& %"(.-&D







 $!,  9H
!(#%( . ,& ( 0,$& "% Y
,--!.,3-(,3&&!.%,,  9H





-0, &%%!.[(.-&, & !6D
,(!/.2]6.(.-&& !6 ,& .HeH,D
,(&  %  (.-&  & !6H  YHZ   ,&  .  E((    Z  2 &(,& 
!&6&,&.%,, &&'"D
%2/,3,& #,..&EE- %(.-&!&6&,&.%,, &&'" -"5'"&
%2 ,& #,-'"&-!-%E,& .-!&%%%H(I(2&%5& ,& "
 .,-)(!&-!&%%-0G%(.-&.&, !&6&,&.%,, &&'"


















,#%"#, .(.-&<[9H9Z=.&,& E,3!,$%)%2" &%&, &!..,%
/ B(., #&(,&D
(.-&"%( 8"6,& '"%2 ,& #,EE&-,-D
[[H:Z  ,3,T,&  -!((  ,&!  .2" &%&, &!  .   #,  %  #, &   %,   ,.& &!D
[9H9Z%2,$-..,6D
;H[Z%2&, &E,- &!.%,(.-&-!3 &!%%D
77H7Z  ,3,T,&  .2,"   ,&!  C  -!,&,-  .  #, & H  " &%&, &!    -,





[9H9Z  .  (.-&  .&,&  .(,.  #,E!&  !"  !"3  )  %"  #, &   @&%
" &%&,& .D
% ,& [(.-&<77H7.%@-0, &%%! ! ,%^Z.(.-&-!&%%, .
)%"#, & =)-!&%%.)%"#, & #,3!&!,%D
,  #!#! &!  .  (.-&  #-&3,  .    -0G  %  (.-&  #, &'",  "
(.-&!-!3 &!%%<7YH;Z=2 ,& #,&6&E&-, &3( .&EE .-%%
.(.-&#, &'", #,.(.-&!-!3 &!%%<99H9Z=D
,#!#! &!.(.-&#-&3, %-0G%(.-&%" &%&, #!""5
< Z= ,& &6&E&-, &3(  B.&EE <#dH=.-%%.(.-&%
" &%&, #,<:HZ=D
,(&%77H7Z'"&2-!&%%,& #,H%,(,8!& <;H[Z=%25#%&'",& #,%
(,'".E!(, &!D
	
"%9(.-&,3,& -! , .EE -!.,&.","5-0G%"#, & D
-,.@& ,- &! , &-!,6"%,  , ,##! ,"-!".-   ".D
>;B;@ ##+1""+#/!"
"  -!,&,-  3,&  .  %,  E,(&%%  <;H[Z=H  .  %&3  <99H9Z=H  .  %,
E!(, &!#!E&!%%<H Z=H.%",(&<HZ=H.@&  <HZ=H.2," 
!"-<HZ=D





=)%2,&..2"'" &!,&)-0!&5("% &#%!S !" %#!#!& &! ,& 















!'"2! ,  .(,.  ,"5 (.-& . -&  9  5(#% . ,3-  %"  ",6
-!((" %"-! &.&-, &!H&% ,& 99H9Z)#!#!,"-"#! 
9[H:Z).!95(#%D
"-"(.-&2,-& .-! &.&-, &!,"5#%, '"2&%,#!#!D
>;C 1"/""1#
>;C;: *$!"7!"4+*1!#*"
     ".   ,&  %,  #(&B  )  I  (  "  %2" &%&, &! . #%,  (.&-&,%
%!-,%<=,"#B.#, & (, &&'",&D ". 0!$! ,&'",%&
::Y<;=,3,& (! '"%2",6.#%, #.",& ,"&.%,#!#"%, &!",%.
%,, &&'"(,%6" .,-).&#,,W )-,".%,(.-&(!. ."
(,'". ,(&&!H(,&&%2,6&,& .2" ".(,"#B.E((]6D
!",3! !"3"E!  " &%&, &! . C :HZ. #, &   & !6
.&,& ,3!& " &%&.#%, (.&-&,%%!-,%,"(!&"E!& &% ,& 
Y;HZ),3!&" &%&,"(!&"E!&.", %Y.&(!&D
"% , ! #!-0.[H9 Z.#, &-&#, #, 6"%&B( !",/, 
#& " (B.) $, . #%,  .,  % #, ., " "." " #!#"%, &!
0&#,&'" ,"5 	 , &  <=H . -"5   !"3 ., #%"&"  ,"    ".  "
%2" &%&, &!.#%, (.&-&,%<[97=D
#!"- ,6! #%"%3'"-"5 !"3.,.2,"  ".2& , )
%2",6.%,#0/ ! 0,#&<Y;[:=D
,#3,%-.2" &%&, &!.#%, #" .!-3,&E!- &!.#,/ .
6!"# 0&'"D

!  ". !"3,& #,..&EE-&6&E&-, &3.2" &%&, &!.#%, %!%
5H-! ,&( )#%"&","  ".H!S! !"3"#3,%-#%"%3
-0G%E((<9Y;[=H #!"- ,&%E((.2]6(!/<;
[=D%,#" I .a,"(,'".#"&,-.-!(#,,&!.,"#!#"%, &!
.#, & !S6%!$,%( %5E(&& ,& "# D
%!!  ".H %#, & .#%".7,,3,&  .,-)" &%&#%".
#%, '"-"5.7, (!&D   .,- ,##! ,&%%"<79=D
!  ".2,#,#(&.(  3&.-..&EE-.2" &%&, &!.#%, 
%!%&3,".2."-, &!&%,H-! ,&( ).2,"  ".<Y;[=
.,%'"%%-! %#!,3-"&3,".2."-, &!%#%"%3 %
,- &E,3-%#%"0," 3"'"&! %#%"-!","5#!."& )$,.#%, D
6,.(,8!& .#, &  !"3,& %#%, EE&-,--'"& ,--!.
,3-.2,"  ".<[=D
,#, & &!.(! &E.2" &%&, &!.#%, (.&-&,%3,&.2" ".)%2," D
! C%,Q6&##R 					
	H%#!$%B(
.&6 &EH  %,  E&B3H  % .,&,6H  %,  E, &6"    %  !((&%  '"&   ,&  % #&-&#,"5
#!$%B(., #!"%'"%%#, & " &%&,& %#%, D
   !"3,&  "  " &%&, &!  &(#! ,   .  #%,   #!"  .  /(# >(   %  '"
/.!(6&##,"5H !"5HE&B3H-!((.,#%"&" ".<[=D
,! &!.Q(,& &.%,, H ."$&I R(&3&.-.,#%"&"
, &-%<7;[= ,&  !"3-0G" &.#, & .!  ".D

,&%#, & " &%&,& 6,%( .#%, #!"%"#, 0!%!6&-0!&'"D&&H
[HZ.#, & H!& 3&!%,(!& &.! -0, &%%!.#, & #, "
 ,& ( ,"%!6-!"#!"%20/# &!, &%%H,3,& -!","5#%, #!"
-   #, 0!%!6&D  %   ,&  Z)  %,  A,(,N'"  %! "   ".  "  %,  #3,%-
.2" &%&, &!. .%"",6,3-%(.&-,( -%,&'"<7=H Z)
&&.,.%!" ".2& , )  %, #-# &!. %2EE&-,-&  .#,  %
" &%&, "  .  !&  #&(,&  <=H  ."5  ,"   W%  .  %,  ,,N$  # ,  "
#3,%-&(#! , .%20/# &!, &%%D
,!  ".H"#"(!&.%,(!& &.#, & #,& .#%, (I(
 (#'"%(.&-,( ,%%!#, 0&'" &% ,& 9H:Z)" &%&.#%, #!"
%" #, 0!%!6& -0!&'"  <-%% #!"  %,'"%%  &% #,& "(.&-,( ,"  %!6
-!"=D
  ! &!.-!(.&-, &!,3-.#!"- ,6&(&%,&, %,6( .-& 
<7;[9=D," ".8,(,N-,&-&$%, "&'"( %#!,/, ,"
(!& "#-&# &! ,"  %!6-!"  <7=H [HYZ" &%&,& . #%,   (I(
 (#'"%" ,& ( D
%,#!%#!$%B(.& ,- &! %(.&-,(  %#%, (.&-&,%
.-&   .,  #%"&"  , &-%  <;[:=H  ! ,((  -0G  %  #!  ]6
#!%/(.&'"D
!($.2& ,- &!  %#%,   %(.&-,( ! -!"H  %#%"
!"3 "& ).-,,##! !".!$3, &!-%&&'"D2 %-,#!"%
#%, -!((%(&%%# "&H%6&V6!H%6&6H%6&6($ %2,&%<9=D2," 
& ,- &! ! #!&$% 3&, . (-,&(,"& $& #0,(,-!./,(&'" '"
#0,(,-!-& &'"&. &E&D !"3.& ,- &!#!  &%%,3-- ,&

#%, .! #0,(,-!#D,5(#%H %-"-"(, #%"&", &-,-"5
#,"(-,&(.2& ,- &!,3-" ,#! ".#! &H %!& %
(.&-,(   0/#V,%(&, H     %  $!%.!    %  .&" &'"    %,5, &E  #,  "
(-,&(  #0,(,-!./,(&'"  <;=D  ,&  0!(&  '"%'"  & ,- &!  (&  
3&.--0G"!($&6&E&-, &E.#!H !" %& ,- &!,##! 
! #,-%&&'"( &6&E&-, &3D -0-0-%&&'" .,-.!(,&! 
-,&D
& ,- &!! #, &."#!&$%#,%E,& '"$,"-!"#.#, & 
E! #,#, .%"",6.#%, )%"(.-&D
,!  ".YH[Z.#, & .&,& 8,(,&)%"(.-&'"2&%" &%&,& 
% D      .,-     !"3 ., . !($"   ".  ,3- .  -0&EE
&(&%,&<[7=!"#%"%3<79Y9=D
,(&%#, & '"&#,%,& #,)%"(.-&.%"",6.H"#"
(!&.%,(!& &.#, & .&,& #,/#,%!'"H9Z,3,T,& %E,& 
'"%(.-&%",3,& #,#!%,'" &!D
%!" 3" .2 ". '",%& , &3   '", & , &3 "  %, -!(("&-, &! #,  %
#, &   .  %"  ",6  .  #%,   <9=H  %  #&-&#,%  ,&!  #!"  %'"%%  %
#, &   #,%,& #, . %" " &%&, &! . #%,   ,&  C . #!--"#, &!
-!-, "#!6, &3.(.-&H%,-!/,-'"%(.-&2,3,& #,
$!&.2I ,"-!", .%"",6.(.-&!-!3 &!%%<=H%
E,& '"%(.-&#!#,%,'" &!<9=D
EE &.&,$%.","5#%, !  ,##! #,9HYZ.#, & D
  #, &   !  ( &!C  .&EE&-"%   )  #&H  (,%  .   I H  ,"H  #!"
 &!%%H#!$%B(.&6 &EX(,%.3 H, &!.3 &6H3!(&( D

EE &.&,$%!  ,##! ,&%%",3-.-0&EE3,&,$%CH9Z.
#, & 0!#& ,%& %!.2"!.,6  "-" %2" &%&, &!. %, #0/ ! 0,#&<;=H
H;Z.#!" &%&, .(,&B-!-!(& , %#%,  %(.&-,( 
.,  %2 ".  8,(,N-,&  <7=H YZ.,  %2 ".   &&.,.& <=H ;Z-0G  %  -!
" &%&, " . #%,   (.&-,(  ., " ".!36&<9=H Z.,
%2 "..2"#!#"%, &!.-& ,.&&6&<99=D
-0&EE! #!$,$%( !" &(.,%,("!S%#, & E! #,
E!-( %,%, &! %/(# >(#  %#%, '"2&%# D %
#, & ,##!  #,/ (, &'"( -EE -!.,&,"5#!E&!%
., D"%7.#, & .!  ".,/, ".EE -!.,&,3,& 
-!"% D
,"'"I ,"!/,"(&<97=H!.(,.,)#!.,6&E,-)
"-,&!C.,%20/#! 0B!S%%-! , ,& "EE -!.,&%&)%,#&
.2"#%, H#%".Z.%2-0, &%%!&.&'",'"2&%-!"% ,& #,!(.-&
6,%& D
 ".- <9=H5,(&, #%"&"$,..!.EE -!.,&
%&,"5#%, H,-%,%#%, 9-, 6!&E!- &!.EE -!.,&
3BH(!.!"(&"D !"3- ,&#%, -& .,!  ".#,
%  #, & C  %2,%!  3,H  #,(&  %  #%,   #!"3,  .!  .  EE   -!.,&
(!.( 3BH #,(&-%%.! %EE -!.,&! (&"H%,( 0
-!", H%,-,%%H%!&H% 0/( %-"-"(,D
,!  ".H"#"(!&.%,(!& &.#, & #,& '"%#%, 
# ,& #, . .,6H-0&EE -!(#,,$% ) -%"& .2,"   ".  <799=   %,
(!&. !5&-&  ,& %,9(,&!&3!'"#!"%2" &%&, &!.D

,%2 ". "'"<;=HX7.#!& !6-0!&&,& %#%, #,-
'"2%% ,& .2!&6&, "%%H HYZ,3,T,& '"2%% ,& ,.,6D
,  "   ".  &,%&  <:=H  "  #"  #%"  .  %,  (!& &  .  " &%&, "  .
Q(.&-,( , "%R-!/,& '"2&%2,3,& ,"-"EE -!.,&D
2,&%%"H!",3! !"3'"#%".%,(!& &.! -0, &%%!<YHZ=
&6,& #,"%.!,6.#%, H %!'"%#, & %E,&,& -2 ,& 
(,8!&  ,"#B . #!-0 -!((-2  % -, ., $!!($.2 ".H ,3- %
(,'".E&,$&%& '"-%,&(#%&'"D
!. %, ##,, &!.2"  &,!".-!- &!H & X9. #, &  #!-.,& .
(,&B,##!5&(, &3HX9.&,& ,3!&-!")"- ,&!($.E"&%%D!"
;#, & <HZ=H&%2,6&,& .(  .)7E"&%%#, ,D
,%!.,6 0!$! ,&'".<;=%.!,6 ,& 6,%( &(#-&
(,&.-0&EE3,& -!((%-0&EE;D%2,6& .-0&EE/($!%&'"%&
,"5-!/,- ,"5#, &'"(,6&-!%&6&"<;=D
#&-&#,%(!..##,, &!.#%,  ,& % 0<&E"&!H.-!- &!=-0G
:[H;Z.#, & & !6D(!..##,, &! ,& ,"&%#%"-!", .,
.2,"  ".<9Y7[=D
,%!.,6.<;=H%.&EE E!(.2,.(&& , &!.#%, 
! -& ,#-&&!-0&EED! ( &!%#"6H%(,-, &!'"&
2,##,,&  #,  .,  !    ".D    #"  E,&  %20/#! 0B  '"  -  (!.  .
##,, &!#. D2 ".-!-,& " !" .E((#%" > ]6D

YH9Z.#, & .!  "." &%&,& %#%, .%"#!."- &!#!%%D
-0&EE! -!(#,,$%)-"5 !"3.,%2 ". 0!#0,(,-!%!6&'","5
,& <9Y=).0," !SZ.#%, 3,& ."8,.&E,(&%&,%H,&&'"
.,%2 ".(#,%,"<;='"&( &!,& CQ"6,.!($.
#%, ! -"% &3.,%8,.&!")-> .(,&!RH!")&&.,.<Y=!S%
Q8,.&.&B%,(,&!R ,& %,#&-&#,%!"-.2,##!3&&!( <;:HZ=D
!    ".  3B%  " #!."- &! #!%%  -0G  9:HYZ . #, &   3&3,  
,##, ( <g=D
2,##!3&&!(  "  %  (,-0  <YZ=    #%"  E'"  '"  .,  %2 ".
 &&.,.&<Y=D
,#&-&#,%!"-.2&E!(, &! ,&  %#!-0  %,  ,.& &! ,&  %,#&-&#,%
,&!.2" &%&, &!-& #,%#, & D!($" ".(   3&.--
>%.%, ,.& &!E,(&%&,%<9;9999;=D
,&  "&   -!((  !"-  .2&E!(, &!  %  (.&,  -!((  .,  %   ".
#-& D,-! %>%."#0,(,-& ."(.-& ,& (!&.D
  .&EE-#!",& 25#%&'"#,%E,& '"!  ".2&-%",& &%#!."& 
)$,.#%, &%"##%( H-!((.2,"  ".D
2 '".#"&%2& !."- &!.,%,#0,(,-!#E,T,&.- ,&.!
#%, '"2%%! -!((-&,%&.,%#0,(,-& (,6,&.&  &'"D
,%, ,(&&!.&E!(, &!H%>%.E(( ,& #&(!.&,%D,"#"
#%".X9.-,H%, ,(&&!E,&,& #,%,(BH.,7H7Z#,%,6,.
(BD  ! &!,##,,W .,%2 ". 0!$! ,&'".!&<;=!SQ%(B 
%6,.(B'"&#, &-&# )%,"3&.%,(.-& ,.& &!%%.,%,E,(&%%

#%"'"%#B! 8!"">%&(#! , .,%!.,6RDE((8!", 
#!$,$%( ->% .(,,6( .%, , E,(&%&,% -!((-%,,   .-& 
,&%%"<[=D
#, & ! -& #! ,( #%, H"% , #!-0.-"5 !"3.,
#%"&" ".<79Y9[=D
,%" ".H 4<;=! -#%".#%, H!& Y
<:7  #%,    ,&   !"3  -0G  ,"  (!&  Z  .  #!  & !6=
#!$,$%(  #,-  '"  %,  #!#"%, &!  & !6   ,&  -!(#!  .  E((  ]6
<(!/.2]6.Y:,=,3-.#%"6,.-!,&,-"%#%,  ,"&
#,-'"2&%2,6&,& .2" ,3,&% 0!$! ,&'"#%",5"%#%, %%(I(D
2, !"(!H%,-& !%%H%$,&%&-H%,$& %,( 0-!",  ,& %#%, 
%#%"" &%&#,%#, & D#%, ! .&EE .-%% !"3.,
.2,"   ".D %%  !   !"   &.&'" .,  %, 6&##  <Y9= '"&  ,&  % #(&
#!$%B(., #!"%'"%%#, & .&,& ,3!&-!","5#%, D
 ,3,"5.<="%,$& %,-& !%%,3-.,."% ,&2! 
#,(&3&.-. !5&-& D2, !"(! , !5&'"<7=D
,( 0-! & ."( 0!%'"&-!!(()E! .!# " !5&-& "%
/ B(3"5- ,%D!!((&E"&!H%% .#!"3". !5&-& <7=D
\", ,"$,&%&-&%-! & .%2 ,6!%'"&H,.(&& !,%( ,", H( ,$!%&
#, &%%(    0/.!5/ ,6!%H  -!&.  -!((  -,-&!6BD  !  (#%!&
 0,#" &'" .-!&%%-0G%E, H,&&'"-0G%E((-& !"





   ".2& #!"%,#(&BE!&,"5,  & ".H-!,&,-H#, &'".
(.-&6,%& 3&)3&.D
,(,8!& .(.-&& !6<[9H9 Z=.&,& E,3!,$%)%2" &%&, &!.
.,%/ B(., #&(,& "%(.-&"[#,& '"%#%, 
(.&-&,%2 ,& #,EE&-,-
  ! &!.2,--# , &!.%,#0/ ! 0,#&#,%(.-& !"3.,.2," 
 ".<Y999:7=D
," ".&6&"%23,%", &!.-!,&,-.#0,(,-& .
(.-&"%,#0/ ! 0,#&<7=H[H Z.(.-&#,& '"2%%2 ,& #,
EE&-,-D
,","  ".&6&<99=H&% ,& YZ)#'"%,3,& "
>%#!& &E)8!".,%,, .#, & D
'"&8!& %,! &!.2,--# , &!.#,%(.-&."- "0!#& ,%&
3%#," ". &&.,.&<Y=D
, "  ".  %&$,,&  2& ,  ,"5#-# &!  #, &'" . (.-& 
,##! ,3-  %, #0/ ! 0,#&  <9:=H 7Z. (.-&  & !6 -!/,& '"  %
##,, &!0$,% ,& $E&'"#!"%#, & D
#&-&#,%,&!&3!'"#,%(.-&5#%&'", %2",6.#%, #,
%"#, &  ,& %, ,.& &! %E,& '"2&%%-!&.,& ,.,6H! &!
%,6(  !"3.,! '"I ,"#B.#, & D
"%(!&.2X9.(.-&#,& '"%#, & 2 ,& #,, &E,& #,%,
(.-&-!3 &!%%-! ,&( )"!.,6,"#B.(.-&&,%&"
%"#-# &!.%2" &%&, &!#,%"#, & .(.-&-!(#%( ,&<7=H
	
.,%'"%%,#%"#, .(.-&#,& '"%#, &  !",& 3.
( 0!.,% , &3'",.&%2 ,& #,, &E,& #,%,(.-&-!3 &!%%D
,!  ".H%,(!& &.(.-& &(,& '"9)Z.%"#, & B%,3,& 
-!","5D'"& $&.T).:HZ.#, & ,/, " &%&,"(!&
"E!&%.,!  ".D
   .,-)!" &(%-!","5(.-&!-!3 &!%%#,%
(.-& !"3,&%%"C.,%2 ".-,,.&"%,  & "..2& 
(.-&3&)3&.%,#0/ ! 0,#&<7=H%#, &-&#,  &(,& '")9Z
.#, & ,3,& -!","5##,, &!0$,%^Y[ Z.(.-&&,%&
<7= !" &(,& 6,%(  % #!"- ,6 . #, &  " &%&, " . (.-&
-!(#%( ,&,!T, "#!"- ,6.ZD
6,.(,8!& .(.-&<[9H9 Z=.&,& .(,.#,E!&!"!"3 )%"
#, & 2&%" &%&,& %D,.2,"  ".-#!"- ,6 $&(!&
%3<Y7=D
,%2 ".&,%&<7=H [Z.(.-&#!,& !"3 !" !"8!")%"
#, & %,'" &!"%"-!","5(.-&-!(#%( ,&D
%".%,(!& &.(.-&& 3&i.,%2 ". &&.,.&.H
L ,%D  <Y=,##! ,& ,3!& .(,.,"5#, &  %!.%2,,(B2&%
" &%&,& .##,, &!)$,.#%, D
#, & .!  "..&,& #,#,%.%"",6.#%, " !" #,-
'"2&%2/#,& #,D#"  !" .(I(,3,-'"%#, & 3B% #,
%"" &%&, &!.#%, (I(&!%"#!%,'" &!H #!"#%"&",&!

'"2&%2! #,( &!#,!"-&.(! !""E,-  #!& &3<$&,&.
.&,$&%&   !-&,%=D    ".  <79= ! (!  '"  %  #, &   #"3  ,3!&
%2&(#&!'"%"(.-&2& #,,"5^&%, &-&# "(,"3,&
#!.,#, ^&%! -!3,&-"'"%(.-& &-,#,$%.%".!"
&E!(, &!" &%"%"8 D
%,  (!   %2&(#! ,-  '"2&%  /  ,  )  &$&%&  %  #, &   #!"  '"2&%  # 
-!-&-.%28".2"-!(("&-, &!-%,& -!E&, " %"8 ,3-%"
(.-&,,3!&#".2I 8"6D
!&.%,(!& &.(.-&-!&%%,& %H#!"- ,6&(&%,&,"57Z
. (.-&  &,%& #-&3, . (,&B  6"%&B .  %, #0/ ! 0,#&  )  %"
#, & <7=H ,"57Z.(.-&."- "#"$%&-0!#& ,%&   &&.,.&,/, 
#-& .#%, (.&-&,%)%"#, & .,%#,<Y=D
!"% , ! #%"%3'"-"5!$3.,%2 "."%!#&&! ",6
.  (.-&  -!(#%( ,&  #,  %  (.-&H  &E&(&  !36&  <9[=  !S
"%(  Z  .  (.-&  ,##! ,&  ,3!&  " &%&  .  (.-&  !
-!3 &!%%H  .!  %,  #0/ ! 0,#&D  ,  %2 ".  (,%,/&  "  %  E,- "
#.&- &E.-!((,., &!.%,#0/ ! 0,#&.(.-&)%"#, & <77=H
:Z.(.-&,3,& -!((,..%,#0/ ! 0,#&)%"#, & ,%!'"
.,%2 ".$&%&<9= &%2 ,& '"ZD," ".&6&<7=H
"% H;Z. (.-& ,3,& #-& . ) %" #, &  ,%! '"  %"
-!,&,- ,& $!D

,!  ".H !"%(.-&'"&" &%&,& %#%, (.&-&,%%!-,%#!"
"5%#-&3,& )%"#, & ,%!'"2&%2 ,& '":HZ)%#-&#,(&
%(.-&!" &%&, "H"% , -!(#, &$%,3-%2 ".(,%,/&<77='"&,
(! '"%2",6#!%.#%, #,%(.-& ,& "E,- "#.&- &E.%,
-!((,., &!'"2&%E,&,& ,"5(,%,.D
(.-&'"&-!&%%,& #,%%25#%&'",& (,8!& #,%(,'"
.E!(, &!H-!((%& .%2 ".-,,.&<7=D%&3!'",& "& %
#!$%B((.&-!%6,"5-,.2EE -!.,&D
#" "##!'"-2 6,%( )-,".2"&'"(.&-!%6,%'"-"5'"&
#-&3,& %%E,&,& "&'"( .(,&B!,%D
!((.,$!!($.#,/<Y7=%(.-& ,& #"E!()%2" &%&, &!
.<Z=D
"-!,&,-3,&  &%%( .#!-0<E,(&%% ,(&=H#"&.
%&3H-!((-%,, .-& .,#%"&" ".<77=
2 ".&6&2& , ,"5,  & "..(.-&3&)3&.%,#0/ ! 0,#&
<7=,(! '":YZ.(.-&,3,& %"..!-"( "%"8 D
%&3 ,& H#!"%& -,,.&<7=H%,#&-&#,%!"-.2&E!(, &!
"%,#0/ ! 0,#&,3, %-!%%B6"D
  .  (.-&  .  !    ".  ,3,&  "&3&  "  E!(, &!  ,3-  %    H
#0,(,-&    -!!.&, "  ."  ," D ,&  &%  25&   ,"-"  E!(, &!
"&3& ,&.#0/ ! 0,#&%!-,%D %-!".#0/ ! 0,#&! ,$ .%,
E!(, &!&& &,%.(.-&-!((,&%%"<9:7=D

,&%9X7.(.-&.&,& E,3!,$%)"&3"E!(, &!H-'"&8!& 
%2!#&&!.(.-&%&$,,&<9:=H-!-& .%"(,'".2&E!(, &!"%
#%,  -%&)I E!(D
 (,'"  .  E!(, &!  5#%&'"  %  E,&$%  -!,&,-  . (.-&  <" !" 
-!-,  % -! &.&-, &!=  (, &B . D      .,-H .-&  .,
.2,"   #,/  <Y9:77Y=H  #!  #!$%B(  .,  %,  ("  !S  &%  /  ,  "  &'"
.2& ,- &! .#%, ,3- %(.&-,(  -%,&'"H  .EE  -!.,&
#!&$%-!((!"%2,3!3".,%2'"I "%#, & D
,!  ".H9(.-&,3,& -! , .EE -!.,&.","5C"
"&E- &!-" ,.")%2",6."(,-&%%&H. !"$%.&6 &E<#%, !
#-&E&=H . #&6, ,%6&H " 0/#! &! "/.!(#0! &'"#!"  %
.&(.-&D
 (.-& '"&  ,3,&  .&,6! &'"  %  /.!( #0! &'"  "&   )  %2" &%&, &! .
#%, (.&-&,%-0G!#, & %2,3,& #,&6,% !"3,& #,.
#%, -,"D,%2 ".&6&<7=H9Z.(.-&,##! ,& %EE 
-!.,&  ,"5  -   .  #0,(,-!3&6&%,-H  %  ,"   .&,&  &(#%(  ,"5
#, & .2,I %#!."& D
-,.2& ,- &!,3-., &-!,6"%, , 6,%( ,##! (,&,'"
!& #-&%#%, (&-,"D
% "6 '"!& (&#%,-.#!6,((.E!(, &!"%,-0, 
'". ".! (! '".#!6,(( "- ".2."-, &!)%,#0/ ! 0,#&




!    ".    %,  "%  '"I   -   @& ,  )  %@" &%&, &!  .  #%, 
(.&-&,%,"5 &%%,T,&#,%#, & D!"#!"3!-#., %,6&
!-!-%"&!)%2($%.%,#!#"%, &!(, &&'",&-!(#  ".%,( 0!.
.%@ ".<-,,- & &'".#!'"I =D
,,&%%"- ,&$&,&3& %&(& %@& # , &!."% , C
• $&,&.%- &!-!(#  "."-"&%..!EE- " &%%( %
(, &H,3-""# , &!.E((H]6!"&,- &3H-'"&3,,
.!" .,%.@"" &(, &!.%@" &%&, &!.D
• $&,&%&)%,#-.%2'"I " C.,%-,!S%@'"I " ,& # 
,3-(#%&,6E,-)E,-H%,-!(#% &! ,.!" (&%%"H-!((
-%,, .-& .,#%"&" ".<!%%&:[;=H(,&%$&,&..&,$&%& 
!-&,% ,.!" #%"&(#! , <,6,,:[H,6&!::H3&%%
::[=D
! ( 0!.!%!6&,%&(& %$&,&.((!&, &!-,%'" &!-!-, %
!($." &%&-!-,& .#&!. -   $&%&(&  ., %
 (#D
2-0, &%%! . (.-&  & !6  ,&  E,&$%  &."&, " (,'" . #"&,-
 , & &'"#(  , #,.(  3&.-..&EE-'"&,& ,##,"
,3-"-0, &%%!#%"6,.D
! &.#, &  .(.-& #,E,& ( -.&$%.,%,("!S%%
2,##, ).2," &-!(#,,$%#"$%& (.2]6 .-,,- & &'"D
 !"% , ! ,G-!0 ,3-%.!.%,%&  , "D

? #/7"1#
!  ".(! H'"2, &&'"H%2" &%&, &!.#%, (.&-&,%%!-,% 
 B3&3,-#,(&%#, & -!"% , %"(.-&6,%& H-!((-2 %-,
.,  .  !($"5  #,/H  ,3-  "   ,(&&!  E,(&%&,%   &%%(  #,  %
E((D#%, %#%"" &%&3 )!&6.# & (,"5H(,&- ,&
#, &   %  " &%&  ,"&   (I(   (# '"  %"   ,& (  ,"  %!6  -!"  ,
&E!(%"(.-&D(.-&($% -!-& .- ",6.%,#, .
%"#, & H%!" &( H ! #,E!(#!"/E,&E,-D!(#  ".
-,%& H%#%, (.&-&,%.3,& I #&-!(# #,%#!%& &'".
,  #"$%&'"   E,& #, & .  %,  E!(, &!  && &,%  -! &" . (.-& '"&
#!",&  ,%!  E!"&  )  %"  #, &   "  &E!(, &!  -%,&  "  %  &'"   
$E&-.#%, D
!.%2,,(BH%(.-&.3,& / (, &'"( 2'"&.%2" &%&, &!
.#%, (.&-&,% %E,&E&6".,%.!&(.&-,%D%.3,& ,"&/
#-,..&EE&-"% )'"&%&$" ,& ( !"."3"./(# >(
&5#%&'"D
%,& & , '"-   ".!& -!(#% #,.2,"  ".H! ,(( .
 ". '",%& , &3     !"  #, &-"%&B(  ,"#B . #, &   ,/, " #, 0!%!6&





D 4!%L&%%&,(H&(!HL D0, ,. !E%, 
E!.&-&DL .&,.AY^C;[D
D L!%.  ,% 0  6,&G, &!  L   ,.& &!,%  (.&-&   , 6/  _
LH  43,D  D  7  b9X:X7c^  3,&%,$%  E!( C
0  #CXX,##Di0!D& X(.&-&.!-XEX.XA:[EX
9D ,"."&%D#!#!.."56& -,&,"$!",6. #%, 
(.&-&,%  .  , &&'"  C  %,  0,(,-!#  36 ,% (, &&'",&    "
3,.(-"(  .  #0/ ! 0,#&D    #D  0B  .25-&-C  #0,(,-&D!" C
D
7D !6"E!AD#%, (.&-&,%.%,,,N$D4!.,i,,H::H9;#D
D DDDDD<,.& &!,%.&-&E! 0,.=H& .%,#0,(,-!#.
#%,   (.&-&,%  .  ,,N$D  7  bX7XcD  3,&%,$%  E!(  C
0  #CXXiiiDE".D!6X ,(&%XE,-,&X
YD 6-, &!,%.-"& ."(.&-,(  .#!."& ., <=D
&  .  #%,   (.&-&,%  " &%&   ,.& &!%%(  ,3-  "  ,..& &E
-!-,  %  #%,   .2!"   (D  7  b9X:X7cD 3,&%,$%  E!(  C
0  #CXX,(D, DEX3,X,(j& X !,6X!&6&,%X,##%&-, &!X:-E;9,-$
.;:7.9$YE;D#.E
;D !6"E!  AH  !&  D  .&-,%   0!$! ,/  "3/  &  , &&'"D  A
 0!#0,(,-!%::Y^9C;7D
[D 0(%, D   %,  #0/ ! 0,#&  -!%   4",.%!"#C  )  #, &  .2"   ".
#!#- &3." ,&D	:D0B.25-&-C.-&D &%%4"/,CD

:D %6!.,  H  F!"6  H  1,       ,%D  0  #3,%-  !E  0$  "  &
-!8"- &!i& 0 -!3 &!,% (.&-&  & A,(,&-,D !(#%( 0 .
^[C9D
D L&  H L LH &!6  AFH /,("(&  D 0,,- &G, &!  !E  , &-,-H
, &(&-!$&,%H, &!5&., #!# &,.-0(&-,%-!(#!& &!!E#!(&,
#%%"-&.,%,E5 ,- D- ,.,D^7:<=CY;7D




#, & C.! 0/&E!( 0&#0/&-&,lA(1!,.,(.DY^:<Y=CYY
;[D
9D %&3&,4H.!",H(,-! ,%D  0!(.&-&,%"3/!
#0/ ! 0,#/  i& 0  #!E&!,%  ,.  #, &   E!(  1,&-  ,  &   &   0
1,G&%&,&E&.,% 0/ (D	A 0!#0,(,-!%D^7<=C7[9;D
7D &-V&6HF!"6H& -0%% ,%D0#3,%-!E0$,%(.&-&0!(
"  ,.  -!-!(& ,  "  i& 0  #0,(,-" &-,%  (.&-&  &  A,(,&-,D A
 0!#0,(,-!%^9;<=C9D
D $%& , 4H m.Gn.!3, 4H 0&-%%,    ,%D  !E (.&-&,%  #%, 
,(!6#!#%,  .&6 i!E-0!#& ,%&"G-!H"D3".
5#,%"."$%&-,9^9<=CY7[D
YD G&GoH/D$,%(.&-&C #3,%-,.#.&- !!E",(!6
,%,/&,,."% D	!(#%( 0.D:^;<=C77D
;D 1",VH/pH,0&kD"3/!E"V&00!#& ,% #, & 2"!E

0$,%(.&-&D"!#,A!",%!E 6, &3.&-&D9^<Y=C7;D
[D k! VkHH0,%!"#V!3,D3,%-,."!E0$,%#!."- &
 0G-0#"$%&-C !3 0-!" "3/,(!6,."% #0,(,-&-%& D
!(#%( 0.D^<7=C::YD
:D 4&3! H &$(, H k%,6H k,0,D  #!#% i0!" Q, ",%
."6R,i,!E 0&#!  &,%%/0,(E"%&.EE- ,.#! &6 !E,(&%/
#0/&-&,l, & ."-!"7^9<=CD
D ,,-VAH/.%%H ,6AD3,%-!E"!E0$,%#!."- $/,."% 
& 0&,#!%&X ,"%H&H( !#!%& ,,,D ,/!%&!-D ^
;Y<;=CY[[:7D
D "  D  k!i%.6  ,.  $0,3&!"  %, .   !  0$,%  (.&C  ,  -!
- &!,%#&.(&!%!6&-,% "./&,."% &&..%, !%&,H"V/D ,% 0
!-,!(("& /D^[<7=C9[::D
D k./  AD  $  ,.  "##%(  "  &   0    ,."%  #!#"%, &!D %&&-,%
0,#" &-^;C[7;;D
9D 8"3 H&%4H &$VVD0-!"!E-!3 &!,%."6,.0$
,(!6#, & &!i6&,6,%#,- &-C,-!- &!,% "./D	1
!(#%( % .9^9C:D
7D %6!.,HF!"6H1,  H1,& 0i,& AH,3&D0#3,%-!E
0$"&-!8"- &!i& 0-!3 &!,%(.&-&&A,(,&-,D !(#%( 
0.	^[C9D
D %( FH! !4&  AH 1,.!H1%,.H,-& AH4!(H
A,8",H&60D-&3.EE&-,-/!E0$,%(&.&$/",--&6
#&(,/0,% 0-,&&&.,.D1!(#%( % .;^;C;YD


YD %( FH  L&%%&,( H  k0,  k    ,%D 6,#  $ i  ,--# ,-  ,.
V!i%.6  !E  0$,%  (&.&  $/  #0/&-&, C   0  .  E!  ."-, &!,%
& 3 &!D1!(#%( % .^[CD
;D "601(,H D$."6& ,- &!C3&i,.,( !E
#! %&,$&%& /1A%&0,(,-!%H!3^<=C[;:D
[D GG!H D ,- &!$ i0$,%(.&-&,.#-&$.."6D
/ (, &-3&iD"6 ^Y<=CY9_;^
:D !%,% !D$,%& ,- &!!,$!# &!!E."6C-0,&(!E,- &!,.
-%&&-,%&V,( D0,(,-!%^Y<9=C;;D
9D &%%HL"HA!0 !1 ,%D, ",%0,% 0#!."- ."6& ,- &!C,
/ (, &-3&i!E-%&&-,% &,%D0"6!& 	^;<=C7:;D
9D &$6Hk% H!  H ,%D -!3 &!,% (.&-&&   0
& . , D6%A.::9^9[C7Y_D
9D !$&!H-4,&%D&-%!"!E" !(.&-,%#,- & &!C,




&. &,6!H&6&,D1!(#%( % .D^C;D
97D /-0H1/D&EE-&#-&3.&V,.$E& !E0$,%H!3
 0-!"   -!3 &!,%H  ,.  #-&$.  -!3 &!,%H  (.&-&H  ,.   0
&(#%&-, &!  !E   0&  E!   0  ,E  ,.  EE- &3  "  !E  0$,%  #!."- D
!(#%( 0.;^<=C[7:D
	
9D !,.GV&  H  L, !  kH  D  .3  EE-   !E  0$,%  (.&-&C  ,
!33&i!E/ (, &-3&iD%&.D9^9<=C;D
9YD 1!"%!6  H  4(!  H  G&,E! ,&      ,%D  
 0!#0,(,%!6&-,%"3/&,& <4",.%!"#H-0L .&=C,
-!(#,, &3 "./DA 0!#0,(,-!%D^99<9=C9:D
9;D ,-,HL&%!H,/%!LD0-,%, &6-! ,.#3,%-!E
,% , &3(.&-&D3.^9<=CYY;9D
9[D &$6Hk!% ,. H  A!0,H &60,6 kD #&&! ! ,." !E
,% , &3(.&-&,(!6#0/&-&,H",.-%V&! 0!i,/D
!	"#:::^9<Y=C7:9[D
9:D %,..& H k0,/, H%,i&0H .&$&%%/ H .&$ D -# &! ,.
#,- &-6,.&60$,%(.&-&#-&# &!,(!6#0/&-&,&4, 
1&" DA.&$,7^Y<9=C9YD
7D ,V/H/(,."D3,%", &!!EV!i%.6$,!E0!#& ,%#0,(,-& 
,.  #0/&-&,  !  0$,%  (.&-&  &  !" 0i   &6&,D 0,(  ,- 
<4,,.,=D[^Y<=C[[:D
7D 4&3!  H  &$(,  H  k%,6  H  k,0,  D    "3/  !E  #&(,/  -,
#0/&-&,2  #-# &!  !E   0&  #, & 2  "  !E  -!(#%( ,/  (.&-&D
!(#%( 0.D9^<7=C7YD
7D `"  H  3&  D  .&-,%  &. 2  ,.   ". 2  ,  & ".   !i,.  0$,%
(.&-&C,#&%!  "./D,A%&0,(,-!%D[^<=C7D

79D .%H!V AD&-%!&6-!(#%( ,/,.,% , &3(.&-&"&
 0(.&-,%-!" C,'",%& , &3 "./&i!(i& 0$, -,-DA,(
,- D:::^7[<Y=C79[D
77D G&GoD$,%(.&-&C#.&- !!E-!((., &!$/#0/&-&,DA%&
0,(0D7^:<9=C7YD
7D i!.%DH6$,8DDH$&!%,D ,%D!- !@,  & ". !i,. 0"!E
0$,%(.&-&&,6!H&6&,DA!",%!E$,%.&-&^<=CYD
7YD "-0,.  AH  "-0,.  H   &E%.  AD  0/&-&,  V!i%.6  !E  0$,%
 !5&-& &,.,.30$."6& ,- &!D"A(6.7^<7=C:9
;D
7;D &V,&% H ,/ H (" 1D  -,&6 #0/&-&, ,i, !E   0
-!((!",.-! ,&.&-, &!!E0$,%(.&-&C" &%& /!E,-,$,.
 " !&,%E!&. DA% !(#%( .D9^:<7=C;YD
7[D ,-&,AH4,-&,H&.,"AD 0!$! ,&-,%"3/!E(.&-&,%#%, 




































'   	
*  
+)   		
   	

















 (5(  
  
%  
+) $  
, $&  
% ) 2& 	 
+) 6 4  
' 
 








'" &!,&,#!"$" .23,%"3!#, &'"3&)3&.$%	$	

	
% .,%-,..2"'"I 3".2" 0B.(.-&"%-!","5
$%	#,%#, & (, &&'",&D
%  ! ,%( ,!/(D.!! 6& #,(!&H.,"$,
.  .!H  5-%"&3(  "  (!  !.&, "  #!%D  !E!((  ,"5
.&#!& &! .  %,  %!&  %, &3 )  %2&E!(, &'"   ,"5  %&$ H 3!" .&#!G )   !" 
(!( .2".!& .2,--B .- &E&-, &!..!&E!(, &3!"-!-, 
<%!&  q7[."  Y  ,!a  7  (!.&E&,  %,  %!&  q;[;  ."  Y  8,3&  %, &3  )

























r6&-"% "H5#%!& , 
r &,H-!((T, H-0E.2 #&





r" #!,,- &3& #!E&!%%
r&%& ,&
N;+91*!E)-"










































r&B3 r, &6" r!((&%

















































rA%" &%&#3 &!<#!" $!, =
r\",.8"&(,%,. '"T,($%#,6,382" &%&%&(B.,G&H 
3 "%%( 83,&3!&%(.-&.,"-!. (#D
r\",.8"&(,%,.83,&3!&%(.-& 82" &%&%(I( (#'"
%(.&-,( -%,&'"































r%,(2,&.-!(#%( .( ,& ( 0,$& "%
r, ,.& &!
r#%, ! (!& !5&'"H! (!&.2EE &.&,$%'"%(.&-,( 
r%,(#( .2I #%"," !!(3&)3&.(,, 
r2 ,--!.,3-(,3&&!.%,, D



























r%! #,E!( r%2! #,%.!& 







'" &!,&,#!"$" .2,##-&3! ,3& 3!#, &'"3&)3&.$!)+
$,!-
		







9D \"%% 3! E,-"% .E!(, &!l
KDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
7D !" &(G3!"!&6&,&.%,, &&'"l
r"&
r!





;D \"%%<=(.-&!-!3 &!%%#, &'"G3!"l
r"-"
r!(!#, 0& r!(, 0,#&X#0/ ! 0,#&
r-"#"- " r, "!#, 0&
r !#, 0& r" CDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD





D G3!"'"%%	.3,& I " &%&'"2-,.2-0-.
(.&-,( ,%%!#, 0&'"l
r"& r!
D %!3!"H#!"'"%%,&!%#, & " &%& &%.%	l
r, ,.& &!
r,-'"2&%! #,, &E,& .%,(.-&-!3 &!%%
r,-'"2&%# '"%#%, #  #,..,6
r"  CDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD










7D  3G3!"  .8)  -! ,   .  & ,- &!     % % 	    %
(.&-,( -%,&'"-0G3!#, & l
r"& r!
&!"&%'"%%lKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKDK
D !&%%G3!".%	)3!#, & l
r"& r!
&<#!.,"5'" &!9 7=C
YD 2,6& &%.2"#-&# &!l
r,% r-& 
;D 2!S3!"3& 3!-!,&,-"%"8 l
r,(&%% r(&










:D %!3!"H'"%% %,#!#! &!.#, & '"&" &%& .%	.,
3! #, & B%l




D &G3!"& #,"E!(, &!"%%		l
r"&
r!







D  !"&G3!"  .!  9  5(#%  . .	% 	 	/ ,3-  %"  ",6
















"(!( .@I ,.(&)5-%,(.-&H#-.(,W .-  -!%  .
( -!.&-&#%H 8 #!(    8 8" .@I  E&.B% ,"5 %!& . %@0!"   . %,
#!$& '"&%,6& D
!#(&!"-&,. ,$%&H.#3!".#!(!"3!&%,, ., !" %
%( #0/&'" ( ,"5H  &.&3&."%-!%%- &E  !-&,"5D A#- ,&   !"  %
#!H %" ," !!(&   %" 3!%! H , ,"-" .&-&(&, &! %! %"  ,  !"
%"-!3&- &!D
A@& 3&.,& #!" % #! 6 & %% !  ,EE,&$%&H 3"%,$% !" (,- .,
%"& 6& !".&6& D
I(!"%,-! ,& H8E,&",6.(-!,&,--! %%!& . %@0"(,& D
A@&E!(,&%#, & ..-&&!3&,6H.%",&! . %" -!'"-D




.(&.,  %@& &(&  . #!H  8   ,&,&  %  -  '"& (!  -!E&D
T")%@& &".(,&!H8#- ,&%- .E!/D
  (,  -!."&     3&,  #,  )  -!!(#  % (M"D  A  E,&   !"  #!"  !"%,6  %
!"EE,-H,,-0,( DA#!3!'",&8,(,&%,(! .%&$( D
A  #3,&  %@&.#.,-  -,&  )  %@,--!(#%&(  .  (,  (&&!D
\"8!&(!. !" H(,&&, &,$%.(!,(!".%,-&-D
A  @ #.,&  &  '"&    .#,  (  -!(# -  ^  8  %    &.,&    %
#E- &!,&#!",","(&"5%3&-'"&(! .(,.D
A@,##! ,&(!,&.)(-!EB,&&'"@)%"E,(&%%.,%@,.3& D
\"%0!(( (-!EB(@,--!. %" &(&8"&E&.B%) (#!(H
\"8!&.0!! (#&&8@/(,'"D
